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Diplomova prace je jako Sachova partie:
mame moznost velkého mnoZzstvi rtiznych tahda,
od samého pocatku bychom vsak méli byt schopni predvidat
sve pohyby tak, abychom dokazali dat protivnikovi Sach
a byt uspésni.
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TEMA DISERTACNI PRACE:
e Elastohydrodynamické mazdani hypoidnich prevod(

SKOLITEL:
e prof. Ing. Ilvan Krfupka, PhD.

SPECIFIKACE:

e experimentalni analyza EHD mazaciho filmu mezi boky
zubU za nestaciondrnich podminek

e feSeni tématu disertacni prace zahrnuje konstrukci nového
experimentdlniho zafizeni, realizaci experimentu
a zobecnéni ziskanych vysledku

e prace by méla objasnit vliv skluzu , ke kterému dochazi pri
zabéru bokl zub(, na rozloZzeni tloustky mazaciho filmu
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CHARAKTERISTIKA HYPOIDNIHO OZUBEN:I:

e vychazi z kuzelového ozubeni se spiralnimi zuby
e posunuty pastorek -> mimobézné osy

VYHODY (oproti kuzelovému soukoli):
e vysSi unosnost

IZEZI e plynulejsi chod -> nizsi hluénost
* vysSi prevodovy pomér

NEVYHODY:
e skluz v podélném sméru zubu
-> nizSi mechanicka ucinnost (92-96%)
vétsi produkované teplo
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POUZITI HYPOIDNICH PREVODU:

e rozvodovky automobilli (osobni, ndkladni)
 prevodovky hlavniho rotoru helikoptér

http.//en.wikipedia.org
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PREHLED PUBLIKOVANYCH CLANKU:

EHD mazani hypoidnich prevod

Simulace EHD kontaktu

Hypoidni prevody

Analyza EHD Podminky blizké
u hypoidniho ozubeni hypoidnimu ozubeni

Tooth Contact Analysis
(TCA)

 kinematicka analyza e feSeni Reynolds. r., * elipticky kontakt

AfArrmant
Civliliaul,

TUILHNE /7 Slidllig

* definovani geometrie

* kinematika obrabéni r. energetické bilance, - dimple effect

* korekce tvaru zubu zavislost viskozity * thermal effect

e citlivostni analyza a hustoty na * spin

tlaku a teploté + TCA

Numerické modely
Numerické modely
Num. / exp. modely

* modely opotrebeni e vstup pod uhlem
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e Coleman - Contact pressure and Sliding Velocities on hypoid gear teeth, 1963
e Simon - Load distribution on hypoid gears, 2000

* Achtmann, Bar - Optimized bearing ellipses of hypoid gears, 2003

* Simon - Optimal tooth modifications in hypoid gears, 2005

theory, 2009

* Park, Kahraman - A surface wear model for hypoid gears, 2009

» Kovalind, Kahraman - A load distribution model for hypoid gears using ease-off topography and shell

 kinematicka analyza * feSeni Reynolds. ., * elipticky kontakt

* definovani geometrie r. elast. deformaci, * rolling / sliding

* kinematika obrabéni r. energetické bilance, - dimple effect

* korekce tvaru zubu e thermal effect

zavislost viskozity

e citlivostni analyza

* modely opotrebeni

a hustoty na
tlaku a teploté + TCA

* spin

e vstup pod uhlem
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e Simon - Elastohydrodynamic lubrication of hypoid gears, 1981
* lJia, Guo - Multilevel solution of elastohydrodynamically lubricated hypoid gears, 1994

* Yi, Chenwen - The effects of geometry and cutting parameters upon lubrication performance of
hypoid gears and analysis of the contact geometry and sliding velocities during meshing of hypoid
gears, 1996

* Simon - Influence of lubricant and operating characteristics on EHD lubrication in hypoid gears, 2008

* Simon - Influence of machine tool setting parameters on EHD lubrication in hypoid gears, 2009

 kinematicka analyza * feSeni Reynolds. ., * elipticky kontakt
* definovani geometrie r. elast. deformaci, * rolling / sliding

* kinematika obrabéni r. energetické bilance, - dimple effect

* korekce tvaru zubl zavislost viskozity * thermal effect

e citlivostni analyza a hustoty na * spin

* modely opotrebeni tlaku a teploté + TCA e vstup pod uhlem
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* Wang, Yang, Kaneta - On the surface dimple phenomena in elliptical TEHL contacts with arbitrary entrainment, 2003
* Yagi, Kyogoku, Nakahara - Mechanism of dimple formation under elastohydrodynamic conditions, 2003

e Jubault, Molimard - In situ pressure and film thickness measurement in rolling/sliding lubricated point contacts,
2003

* Yang, Cui - The influence of spinning on the performance of EHL in elliptical contacts, 2006

 Carli, Sharif — Thermal point contact EHL analysis of rolling/sliding contact with experimental comparison showing
anomalous film shape, 2009

 kinematicka analyza
* definovani geometrie
* kinematika obrabéni
* korekce tvaru zubt

e citlivostni analyza

* modely opotrebeni

e feSeni Reynolds. r.,
ﬂ‘ ﬁﬁﬁﬁﬁ II
Civlliliaul,

r. energetické bilance,
zavislost viskozity

a hustoty na

tlaku a teploté + TCA

* elipticky kontakt
e rolling / sliding
- dimple effect
* thermal effect
* spin

e vstup pod uhlem
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KINEMATICKE POMERY HYPOIDNIHO OZUBEN:I:

v, [deg]

v, [deg]
Vsa [deg]

NAVRHOVANA SIMULACE
PODMINEK V KONTAKTU
DISK - SOUDECEK:
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vyska zubu
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KONSTRUKCE SIMULATORU MAZANEHO KONTAKTU V HYPOIDNiM OZUBEN:I:
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UCAST NA RESENYCH PROJEKTECH:

* Projekt GACR (101/09/J003) — 2009-2011
bilateralni - Technische Universitat Miinchen
Experimentdlni studium elastohydrodynamického a smiseného mazdni hypoidnich
prevodd.

UCAST NA NAVRHOVANYCH PROJEKTECH:
* Projekt FSI — standardni (FSI-S-10-28)

Vliv cilené modifikace topografie trecich povrchi na utvareni mazacich filmda.
* Projekt FSI — juniorsky (FSI-J-10-34)

Studium tenkych mazacich filmu s vyuzitim 3D optické profilometrie.

* Projekt FRVS (2663/2011)
Simulace podminek mazdni v kontaktu zubd ozubenych prevod.
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PLANOVANE AKTIVITY:

e Studium predmétl doktorského studia

* Prace na kritické resersi

e Zprovoznéni experimentalniho zafizeni

* Provedeni a vyhodnoceni tvodnich experimentt

« Prispévek ke konferenci KCMS 2010
Simulace mazaného kontaktu mezi boky zub{ hypoidnich prevodd.

e Dokonceni a publikovani clanku v impakt. Casopise:
Finite element structural analysis of trans-tibial prosthesis.
Medical Engineering and Physics (35b.)
Journal of Rehabilitation Research and Developement (21b.)
Medical and Biological Engineering and Computing (33b.)
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